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دیشر نیشفا رتکد باتک هدنسیون راتفگشیپ

نیرت یدربراک هک سب نیمه کینورتکلا ملع شیاتس رد

ورکیم _ ونان میربن دای زا و . دشابیم عماوج رد مولع

یبایتسد دیلک و کینورتکلا مولع شیارگ نیرترب کینورتکلا

دیاش . دشابیم ور شیپ هدسَ یِ همین رد رترب یروانف کی هب

رادم یحارطزاب و مجح رد رییغت اما دشابن یندرک رواب

کینورتکلا ونان مولع هیاپ رب یتارباخم و یکینورتکلا یاه

رصانع نیا تردق و ییاراک ربارب دنچ ات دناوتیم

با تسد یملع تفرشیپ رظن زا و . دهد شیازفا یکینورتکلا

؛ یکینورتکلا ؛ یکشزپ ؛ یماظن ؛ ییایرد عیانص رد رت

. دروآ ناغمرا هب ؛ یطابترا _ یتارباخم



تاعطق ناوت یم‌ صاخ طیارش رد تارذ ونان هدافتسا اب

و هظفاح دیلوت یارب شور نیا . درک دیلوت یکینورتکلا

‌ جیار تارذ ونان . تسا بسانم زین کچوک داعبا اب ییاهرادم

‌ بلا ج صاوخ و هدوب ونان یروانف و ملع رد رصانع نیرت

رد یعونتم رایسب یاه دربراک تسا هدیدرگ ثعاب اهنآ هجوت

یزرواشک و کینورتکلا ، ییوراد و یکشزپ ، ییایمیش عیانص

هب تارذ نیا ، ییایمیش بیکرت هب هجوت اب . دنشاب هتشاد

یم‌ میسقت یداه ‌ همین و یرمیلپ ، یکیمارس ، یزلف عاونا

بایسآ ریظن دماج تلا ح یاهدنیآرف و ییایمیش زتنس . دنوش

تخاس یارب لومعم یاه ‌ شور راخب شلا گچ و ندرک

ونان هب ندیسر یارب دیلوت دنیارف لر تنک . دنتسه تارذونان

اتسار نیمه رد ، تسا یهیدب یرما بسانم صاوخ اب تارذ

زیلا نآ یاه ‌ شور اب تارذ ونان تاصخشم نییعت

یسررب ... و حطسو هزادنا نییعت و یراتخاس ، یپوکسورکیم

ونان یکینورتکلا تاعطق دیلوت رد تارذ ونان . دوش یم‌

یاهدورتکلا هب اه ‌ لوکلوم ندیبسچ اب اًصوصخ هک یلوکلوم

ار یلوکلوم تاودا داعبا دنارداق ، دنیآ یم‌ دوجو هب یزلف

و راتفر ات دنراد یدایز لیسناتپ تاود ا نیا . دنهد شهاک

نیا . دنشاب هتشاد جیار یکینورتکلا تاعطق هباشم یدرکلمع

یارب یبسانم لمکم ای نیزگیاج دنناوت یم‌ یلوکلوم تاودا

نیا رد یا ‌ هزات یاه ‌ تیلباق و دنشاب جیار یاه ‌ یروانف



یکیرتک لا تارذ ونان تبسن میظنت اب . دننک داجیا اه ‌ یروانف

، هکبش رد دوجوم یاه ‌ لوکلوم عون نینچمه و لوکلوم هب

هک دندرک هئارا میقتسم ییارآدوخ شور کی ناققحم

زا . درک میظنت ار یکیرتکلا تیاده نآ زا هدافتسا اب ناوت یم‌

یحارط یارب ناوت یم‌ لولحم رب ینتبم نازرا شور نیا

هک ییاهرادم ؛ درک هدافتسا یلوکلوم یکینورتکلا یاهرا دم

زا هدش هتفرگ ریواصت . دراد توافتم یا ‌ هکبش ژی ولوفروم

یورین پوکسورکیم زا هدافتسا اب یکیرتک لا یدیئولک هکبش

هتسب داجیا یارب اه ‌ لوکلوم دادعت هک دهد یم‌ ناشن یمتا

یاه رادم دیاب هک ارچ ؛ دراد یدایز تیمها بسانم یا ‌ هکبش

. دنشاب هدش لصتم مه هب یبوخ هب یلوکلوم یکینورتکلا

تارذ ونان زا ریذپان ىیادج ءزج کی حوطس ششوپ

هدافتسا اهنآ زا ناوتب ات تسا یکیرتکلا و ىسیطانغمورتکلا

رباَ تایصوصخ نتشاد اب تارذونان هچ رگا . درک



ژى رنا لیلد هب ىلو ، دنوشیمن رگیدکی بذج ، ىسیطانغماراپ

و عمجت هب لیامت یسیطانغمورتکلا تارذ ونان ، حوطس ى با

، ىزلف ود تارذ ونان ای ىزلف ىاه ژ ایلآ . دنراد ىگتشابنا

ىارب ار اهنآ هک دنراد یدایز ىسیطانغماراپ رباَ تایصوصخ

ونان ىاه لماح ای ىسیطانغم ورتکلا یاه لوکلوم ونان

تیصاخ نیا رب نوزفا . تسا هدرک بسانم ىسیطانغمورتکلا

دا وم ات دهدیم هزاجا تارذ ونان نیا حطس یسیطانغمورتکلا

هک دریگ رارق اهنآ تارذ ونان حطس ىور رب ىحطس لا عف

ىرادیاپ . دور راک هب تارذ ونان ندش لح ىارب دناوتیم

؛ تسین بسانم تارذ ونان ىارب ىلوکلوم ونان کیتاتساورتکلا

زا دناوتیم تارذ ونان حطس ىور ىاهراب ى هعفاد هچرگا

ای روزیلا تاک کی روضح رد اما ، دنک ىریگولج اهنآ عمجت

ورتکلا تارذ ونان ىلخاد طیحم رد رگید ىاهتیلورتکلا

ورتکلا صاوخ . دوشیم ىثنخ اهراب نیا ، یسیطانغم

دننام ، تارذ ونان ى هدنهد ششوپ رد (Active) یسیطانغم

ندرک رادلماع و دننکیم ىریگولج اهنآ عمجت زا ىدس

ونان ىارب ىدماراک و بسانم یاه تیصوصخ ، ىیایمیش

ىسدنه ىریگ تهج و ىلوکلوم نزو . دنکیم داجیا تارذ

. دراد دوجو نوگانوگ ىاه لکش هب تارذ ونان حطس ىور

لماک تروص هب ار یسیطانغمورتکلا تارذ ونان هک ىیاه هی

هتشابنا مه ىور تارذ ونان دوشیم ثعاب . دنکیم Active

هتسوپ – هتسه راتخاس ، ىلآ ىاه ششوپ رب هفاض .ا دنوشن



ىسیطانغمورتکلا تارذ ونان زا هنیهب دربراک ىارب زین

ىسیطانغم تارذونان راتخاس ىسدنهم . دوش یم هدافتسا

لماع دنچ دناوتىم هک تسا هرذ حوطس ندرک رادلماع نامه

و ششوپ نودب تارذونان . دشاب هتشاد دناگیل دنچ )ای )

ورتکلا ىاهلوکلوم عاونا اب دنناوتیم هدش هداد ششوپ

Active یدنیآرف و بذج ار یزلف ود تارذ ونان )یسیطانغم )

. دنروآیب دوجوب

رتمونان دص زا رتمک ىتارذ هب ىسیطانغم ورتکلا تارذ ونان

ىجراخ ىسیطانغم نادیم کی روضح رد هک دوشىم هتفگ

نیرت هداس . دنتسه ىسیطانغم ىاه تیصوصخ ىاراد

نهآ لثم ىسیطانغم ى هتسه کی لماش تارذ ونان (راتخاس

ىسیطانغم ریغ ىاه ششوپ و تلا بک و لکین ، )دیسکا

ورتکلا ونان داوم رد ىیایمیش ىاه بیکرت زا نوگانوگ

تیصاخ نآ ى هدنزاس ىاهمتا و اهلوکلوم ، ىسیطانغم



، نهآ دننام ىرصانع رت هداس نایب هب . دنراد ىسیطانغم

، ددرگیم بذج ابرنهآ طسوت هک اهنآ ىاه ژ ایلآ و لکین ، تلا بک

یداه همین تارذ ونان . دوشیم هدیمان ىسیطانغم ونان داوم

ورتکلا یرپسا دنیآرف زا هدافتسا اب کیتاتسا ورتکلا ESD

زا یکی (ESD) ورتکلا یرپسا بوسر شور . دش هتخاس

. تسا یششاپ زاگ دیلوت ریسم زا تارذ یزاس هدامآ لحارم

هارمه ، دنک یم دیلوت ار ونان هزادنا تارطق هک ، ESD شور

یا هرذ ونان دناوت یم ونان تارطق اه نورتکلا ریخبت اب

یم لر تنک ونان سایقم هزادنا هب نآ هزادنا هک دنک دیلوت

حطس یاه متا . دنک داجیا یموتناوک سبح رثا کی و دوش

جیاتن ، یلک روطب . دنا هدشن ناربج ژی رنا ظاحل زا تارذ ونان

یاه متا لک ژی رنا تروصب ناوت یم ار هرذ ونان ژی رنا دشر

ونان حطس یاه متا شبنج یدازآ . دومن نایب هرذ حطس

و یشاعترا یاه شبنج اهنت و تسا دودحم اه راتخاس

شنکاو ود نیا . دشاب یم ریذپ ناکما اه نورتکلا تکرح

یاهربا ییاجباج نوچ دنا هتسباو رگیدکی هب یشبنج ورتکلا

یاهدنویپ یشاعترا یاهدماسب متح روطب اه متا ینورتکلا

رییغت ، رگید فرط زا . دهد یم رییغت ار تارذ ونان یاه متا

و دنویپ تیبطق اه دنویپ رد تیفرظ یاه نورتکلا ناکم

نیا رد . دهد یم رییغت ار لوکلوم ربا هب موسوم م اسجا

یم ریذپ ناکما رت با ژی رنا حطس هب نورتکلا لا قتنا تروص

. دوش



تیصوصخ ، ىزلف ود تارذ ونان ای ىزلف ىاه ژ ایلآ

ونان ىارب ار اهنآ هک دنراد یدایز ESD یکیتاتساورتکلا

ونان ىاه لماح ای ىسیطانغم ورتکلا یاه لوکلوم

تیصاخ نیا رب نوزفا . تسا هدرک بسانم ىسیطانغمورتکلا

داوم ات دهدیم هزاجا تارذ ونان نیا حطس یسیطانغمورتکلا

هک دریگ رارق اهنآ تارذ ونان حطس ىور رب ىحطس لا عف

ششوپ . دور راک هب تارذ ونان ندش لح ىارب دناوتیم

تارذ ونان زا ریذپان ىیادج ءزج کی حوطس

هچ رگا . درک هدافتسا اهنآ زا ناوتب ات تسا ىسیطانغمورتکلا

بذج ، ىسیطانغماراپ رباَ تایصوصخ نتشاد اب تارذونان

ونان ، حوطس یدایز ژى رنا لیلد هب ىلو ، دنوشیمن رگیدکی

. دنراد ىگتشابنا و عمجت هب لیامت یسیطانغمورتکلا تارذ



بسانم تارذ ونان ىارب ىلوکلوم ونان کیتاتساورتکلا ىرادیاپ

تارذ ونان حطس ىور ىاهراب ى هعفاد هچرگا ؛ تسین

کی روضح رد اما ، دنک ىریگولج اهنآ عمجت زا دناوتیم

تارذ ونان ىلخاد طیحم رد رگید ىاهتیلورتکلا ای روزیلا تاک

صاوخ . دوشیم ىثنخ اهراب نیا ، ESD یکیتاتساورتکلا

، تارذ ونان ى هدنهد ششوپ رد (Active) یسیطانغم ورتکلا

ندرک رادلماع و دننکیم ىریگولج اهنآ عمجت زا ىدس دننام

ونان ىارب ىدماراک و بسانم یاه تیصوصخ ، ىیایمیش

ىسدنه ىریگ تهج و ىلوکلوم نزو . دنکیم داجیا تارذ

. دراد دوجو نوگانوگ ىاه لکش هب تارذ ونان حطس ىور

لماک تروص هب ار یسیطانغمورتکلا تارذ ونان هک ىیاه هی

هتشابنا مه ىور تارذ ونان دوشیم ثعاب . دنکیم Active

هتسوپ – هتسه راتخاس ، ىلآ ىاه ششوپ رب ه فاضا . دنوشن

ىسیطانغمورتکلا تارذ ونان زا هنیهب دربراک ىارب زین

رد تارذ ونان ىسیطانغمورتکلا تیهام . دوش یم هدافتسا

تیصاخ نآ ى هدنزاس ىاه متا و اهلوکلوم ، ىسیطانغم داوم

، نهآ دننام ىرصانع رت هداس نایب هب . دنراد ىسیطانغمورتکلا

. ددرگیم بذج ابرنهآ طسوت هک اهنآ ىاه ژ ایلآ و لکین ، تلا بک

ورتکلا داوم ىدنب هقبط . دوشیم هدیمان ىسیطانغم داوم

تیلباق ىسیطانغم ىراتفریذپ ساسا رب (ىسیطانغم

ار داوم ساسا نیا رب . دوشیم ماجنا هدام ندش )ىسیطانغم

سیطانغماید و سیطانغماراپ ، سیطانغمورف هورگ هس هب



داوم رد ىبطق ود رواتشگ دنیارب . دننکیم ىدنب هتسد

روضح رد و تسا رفص ىسیطانغمورتکلا سیطانغماید

اما ؛ دوشیم اقلا اهنآ رد ىبطق ود رواتشگ ، ىسیطانغم نادیم

نادیم تهج قفاوم هدش اقلا ىاه ىبطق ود نیا تهج

ى هدام دوشیم ثعاب هک تسا ىجراخ ىسیطانغم

فذح اب . دوش عفد ىسیطانغم نادیم زا )سیطانغماید )

داوم نیا ىسیطانغم تیصاخ ، ىجراخ ىسیطانغم نادیم

ىلیخ و ىفنم داوم نیا ىسیطانغم ىراتفریذپ . دنامیمن ىقاب

زج اهزاگ (مامت . دشابیم ( 10-3 ات - 10-6 دودح رد (مک

تومسیب ، تیفارگ ، ساملا ، سم ، ط ، هرقن ، بآ ، ژن ولا )ه

ود . دنتسه سیطانغماید ىلآ ىاه بیکرت زا ىرایسب )و )

ىاراد ، سیطانغماراپ ى هدام رد ىسیطانغم ىاه ىبطق

داوم نیا هجیتن رد ؛ دنتسین ىمظنم و صخشم ىریگتمس

نادیم کی نورد اهنآ رگا . دنرادن ىسیطانغم تیصاخ

نادیم ىاه طخ ىاتسار رد ، دنوش هداد رارق ىسیطانغم

، ىسیطانغم نادیم فذح اب . دنوشیم مظنم ىسیطانغم

ىلبق تیعضو هب تعرس هب هرابود ىسیطانغم ىاه ىبطقود

داوم ، بیترت نیا هب . دندرگیم رب ، دنتشاد نادیم بایغ رد هک

ىوق ىسیطانغم ورتکلا ونان ىاهن ادیم رد سیطانغماراپ

ىسیطانغمورتکلا ىراتفریذپ . دننکیم ادیپ ىسیطانغم تیصاخ

. 10-1 ات 10-6 دودح رد تسا تبثم ىرادقم داوم (نیا

، ىکاخ ىیایلق و ىیایلق ىاه زلف ، مینیمولآ ، هرقن ، زنگنم )



داوم دننام سیطانغماراپ ونان دیسکا ژن ورتین و دیسک ا

نیا اب سیطانغمورف داوم . دنتسه ؛ تسا سیطانغماراپ

کی رد ىسیطانغم ىاه ىبطق ود زا ىا هعومجم هک توافت

اتسار رد اه هعومجم نیا دوخ هک دنراد رارق اتسار و تهج

نادیم رثا هک ىروط هب ؛ دنریگیم رارق ىتوافتم ىاه تهج و

. دننکیم ىثنخ ار رگیدکی

کی رد هک ىسیطانغم ىاه ىبطقود زا هعومجم نیا هب

. دنیوگیم ىسیطانغم ورتکلا ونان هزوح ، دنراد رارق اتسار

تعرس هب داوم نیا تارذ ىسیطانغم ورتکلا ونان تیصاخ

نادیم تهج رد نتفرگ رارق و اه هزوح نیا ریسم رییغت

هب یدایز رایسب رادقم هب یسیطانغم تیصاخ . دراد ىگتسب

تلا ح رد سیطانغم ی هدام ره . تسا هتسباو هرذ ی هزادنا



هزوح ره . تسا هدش لیکشت یسیطانغم یاه هزوح زا ، هدوت

اهنورتکلا شخرچ تهج نآ رد هک تسا متا نارازه ىاراد

تهج یزاوم تروص هب یسیطانغم یاهرواتشگ و ناسکی

یاه هزوح اب هزوح ره نورتکلا شخرچ تهج اما . دنا هتفای

یسیطانغم نادیم کی ، هاگ ره . تسا توافتم رگید

زاف رییغت ، دنک تهج مه ار یسیطانغم یاه هزوح مامت ، گرزب

دح هب ندش ىسیطانغم و هداد خر یسیطانغمورتکلا ونان

، دشاب هزوح کی لماش اهنت هک یا هرذ ره . دسریم یدایز

یاراد یسیطانغم تارذ ونان . دور رامش هب هرذ ونان دناوتیم

هداس اهنآ ندش ىسیطانغم و دنتسه یمک یاه هزوح دادعت

تایصوصخ ، ىزلف ود تارذ ونان ای ىزلف ىاه ژ ایلآ . تسا رت

لوکلوم ونان ىارب ار اهنآ هک دنراد یدایز ىسیطانغماراپ رباَ

ىسیطانغمورتکلا ونان ىاه لماح ای ىسیطانغم ورتکلا یاه

یسیطانغمورتکلا تیصاخ نیا رب نوزفا . تسا هدرک بسانم

ىحطس لا عف داوم ات دهدیم هزاجا تارذ ونان نیا حطس

ىارب دناوتیم هک دریگ رارق اهنآ تارذ ونان حطس ىور رب

ءزج کی حوطس ششوپ . دور راک هب تارذ ونان ندش لح

یکیرتکلا و ىسیطانغمورتکلا تارذ ونان زا ریذپان ىیادج

اب تارذونان هچ رگا . درک هدافتسا اهنآ زا ناوتب ات تسا

، دنوشیمن رگیدکی بذج ، ىسیطانغماراپ رباَ ىگ ژ یو نتشاد

تارذ ونان ، حوطس ى با ژى رنا لیلد هب ىلو

ىرادیاپ . دنراد ىگتشابنا و عمجت هب لیامت یسیطانغمورتکلا



؛ تسین بسانم تارذ ونان ىارب ىلوکلوم ونان کیتاتساورتکلا

زا دناوتیم تارذ ونان حطس ىور ىاهراب ى هعفاد هچرگا

ای روزیلا تاک کی روضح رد اما ، دنک ىریگولج اهنآ عمجت

ورتکلا تارذ ونان ىلخاد طیحم رد رگید ىاهتیلورتکلا

هدش ریثکت تارذ ونان . دوشیم ىثنخ اهراب نیا ، یسیطانغم

مه هب ، دایز یحطس ژی رنا و صوصخم حطس لیلد هب

نتفر نیب زا هب هدیدپ نیا . دنهدیم هدوت لیکشت و دنبسچیم

یارب . دماجنایم تارذ نیا کچوک هزادنا زا لصاح صاوخ

رادیاپ زا ، زتناس هلحرم رد تارذ ونان تشابنا زا یریگولج

شور عون ود ، الًومعم . دوشیم هدافتسا اه زاس

تارذونان ندرک رادیاپ یارب ییاضف شنار و یکیتاتسورتکلا

ندرک رادیاپ یارب اهنوی زا ، لوا شور رد .. دوشیم هدافتسا

بذج تارذ هب اه نوی نیا . دوشیم هدافتسا تارذ ونان

تارذ ونان فارطا یکیرتکلا راب یاراد هی کی و دنوشیم

دیلوت تارذ ونان یلوکلوم شنار هجیتنرد و دنهدیم لیکشت

مه هب ، دایز یحطس ژی رنا و ژه یو حطس لیلد هب هدش

نتفر نیب زا هب هدیدپ نیا . دنهدیم هدوت لیکشت و دنبسچیم

یارب . دماجنا یم تارذ نیا کچوک هزادنا زا لص اح صاوخ

رادیاپ زا ، زتنس هلحرم رد تارذونان تشابنا زا یریگولج

شور ون ود ، لو معم روط هب . دوشیم هدافتسا اه زاس

تارذونان ندرک رادیاپ یارب ییاضف شنار و یکیتاتسورتکلا

ار تارذ ندرک رادیاپ شور ود زا ییوگلا . دوشیم هدافتسا



ندرک رادیاپ یارب اهنوی زا ، لوا شور رد . دینک یم هدهاشم

بذج تارذ هب اه نوی نیا . دوشیم هدافتسا تارذ ونان

تارذ ونان فارطا یکیرتکلا راب یاراد هی کی و دنوشیم

تارذ تشابنا زا یلوکلوم شنار هجیتن رد و دنهدیم لیکشت

. دوشیم

تشرد زا تارذ ونان ندرک رادیاپ یارب ، مود شور رد

حطس هب اه لوکلوم تشرد . دوش یم هدافتسا اهلوکلوم

. دننکیم لا غشا هرذ فارطا رد ار ییاضف و دنبسچیم تارذ

یم مهرد اهلوکلوم نیا ، رگیدکی هب تارذ ندش کیدزن اب

تشابنا زا دنوشیم تارذ ندیبسچ مه هب زا عنام و دننت

زا تارذ ونان ندرک رادیاپ یارب ، مود شور رد . دوشیم تارذ

هب اه لوکلوم تشرد . دوش یم هدافتسا اهلوکلوم تشرد

لا غشا هرذ فارطا رد ار ییاضف و دنبسچیم تارذ حطس

مهرد اهلوکلوم نیا ، رگیدکی هب تارذ ندش کیدزن اب . دننکیم



ریثکت رد . دنوشیم تارذ ندیبسچ مه هب زا عنام و دننت یم

زا الًومعم ، یکیتاتسا ورتکلا یایحا شور هب تارذ ونان

یم هرهب تارذ یزاسرادیاپ روظنم هب یلوکلوم شنار شور

رد هزادنا رب راذگ ریثأت رایسب یاهرتماراپ زا یکی . دنریگ

هدام شیپ تظلغ ، تارذ ونان یکیتاتسا ورتکلا زتنس

تارذ هزادنا ، دشاب رتشیب هدام شیپ تظلغ هچ ره . دشابیم

رتمک هدام شیپ تظلغ هچ ره سکعرب و ، رتگرزب یدیلوت

. دوب دهاوخ رتکچوک تارذ هزادنا ، دشاب

و یکیرتکلا شیازفا صاوخ لیلد هب نفارگ تارذ ونان

ینعی اهنآ هدنهد لیکشت یلصا هدام یناوارف نینچمه

یاه هلول ونان یارب یبسانم نیزگیاج ، تعیبط رد تیفارگ

یکینورتکلا یاه راتخاس ونان دیلوت روظنم هب ینبرک

رصحنم صاوخ هب هجوت اب ، رگید یوس زا . دنوشیم بوسحم

ونان ، یکیرتکلا ونان صاوخ هلمج زا نفارگ درف هب

نیا زا هدافتسا تیلباق ، دایز ژه یو حطس و ییایمیشورتکلا



ونان ، اهرگسح دننام اه دربراک زا یرایسب رد ار هدام

_ ونان تاودا عاونا و ژی رنا هریخذ عبانم ، اهروتسیزنارت

نفارگ . تسا هتشاد یریگمشچ شیازفا یکینورتکلا ورکیم

لودم ؛ هلمج زا هجوت لباق یکینورتکلا ونان صاوخ یاراد

ونان یلا ع رایسب تیاده ، دایز تسکش ماکحتسا ؛ با گنای

لباقتم رثا . دشاب اه راب ونان زا عیرس کرحت ، )یکیرتکلا )

، لولحم کی رد نفارگ تارذ ونان نیب هداس کیتاتساورتکلا

اه روتسیزنارت ونان ، اه یداه همین دننام نفارگ تارذ ونان

داوم ریاس اب ینامتخا س کولب رظن زا نفارگ . دنراد دوجو

رگید یسدنه لا ک ــ شا و یدعب هس ای و یدعبُ ود یتیفارگ

. دراد ی ــ ساسا توافت یدعبُ رفص یورک نیرلوف لثم ، نبرک

هقلح زا یدعب کی ینبرک یاه هلول ونان اب هی کی زا نفارگ

یاپ راتخاس لوکلوم رباَ تروص هب دناوتیم هک یعلض 6

حطسم راتخاس . دوش حرطم کیتامورآ حطسم هگو ژ )نوک )

هنیمز رد هدام نیا دربراک یارب یلا ع رایسب تیلباق ، نفارگ

یکیرتکلا ونان تاودا رد کیتات ــ ساورتکلا ــل ماعت و لا قتنا

داوم ونان رد ینفارگ یاهراون ونان دربراک . تسا هدروآ دوجوب

ونان هیلخت و یلخادت یسیطانغمورتکلا ظفاحم

یاه نتنآ ونان ات یکینورتکلا ونان تاودا رد کیتاتسورتکلا

ییاراک . تسا هدش هدرتسگ اه نزاخ ربا ونان و ، Rectenna

و یلخادت یسیطانغم ورتکلا ونان تظفاحم رد نفارگ تارذ

هزادنا هدش م ظنم نفارگ یاه راون ونان اب هدش تیوقت



ونان دیدج و مهم یاه راتخاس زا یکی . دوشیم یریگ

متا زا یا هحفص نفارگ . دشاب یم نفارگ ، ینبرک یاهراتخاس

ینبرک گرزب هداوناخ وضع نیرتدیدج نفارگ . تسا نبرک یاه

زا ونان هی کت کی فیصوت یارب نفارگ ح طصا . تسا

تلع هب هدام ونان نیا . تفرگ رارق هدافتسا دروم تیفارگ

یم رادروخرب یی با تیفافش زا دراد هک یمک تماخض

هجوت هک تسا هدش ثعاب شندوب اناسر نینچمه . دشاب

ندرک ادج یارب طیارش لر تنک . دنک بلج دوخ هب ار یدایز

هب ، تسا راوشد رایسب ینفارگ یکینورتکلا حطس کت کی

، دوش یم هدیمان نفارگ هک یا هدش هیهت هدام لومعم روط

ره هک تسا ینفارگ ح طس دنچ زا ییاه هعومجم لماش

. دنتسه یتوافتم تاحفص دادعت یواح مادک

یرایسب هدنهد لیکشت داوم ناونع هب یکیرتکلا تارذ ونان

دروم کینورتکلا ونان فلتخم یاه هنیمز رد اهدربراک زا

داوم لماش اه درکلمع نیا . دنریگ یم رارق هدافتسا



زا یرایسب . تسا یکیرتکلا و یرون ، یسیطانغم ، یکینورتکلا

دراد تیعقاو نیا هب یگتسب کینورتکلا ونان یروانف یایازم

، صاخ یاه تیصاخ هب یبایتسد یارب ناوت یم هک

ار کچوک رایسب یاه سایقم رد داوم راتخاس اب یراگزاس

شرتسگ رایسب ار شناد یملع رازبا نیاربانب ، درک میظنت

زا یرایسب ، کینورتکلا ونان یروانف زا هدافتسا اب . دهد یم

، رت کبس ، رت یوق دنناوت یم یرثوم روط هب رگید تافص

یاناسر ای و دننام دورتکلا ، رت ریذپ شنکاو ، رت ماود اب

، یکینورتکلا یاناسر تارذ ونان . دنوش رتهب یکیرتکلا

تا بساحم رد مهم یاهتفرشیپ هب یدایز دح ات یسیطانغم

لباق یاهمتسیس هب رجنم و تسا هدرک کمک کینورتکلا و

یم هک دوش یم رت لمح لباق و رتکچوک ، رتعیرس لمح

. دننک هریخذ و تیریدم ار یرتگرزب و رتگرزب ریداقم دنناوت

ار نردم تابساحم هیلک هک یلصا یاهدیلک ، اهروتسیزنارت

رتکچوک و رتکچوک ونان یروانف قیرط زا ، دزاس یم رداق

یلک روط هب تارذ ونان یاه ‌ تیصوصخ و صاوخ . دنا هدش

رایسب یاهدربراک و دراد یگتسب اه نآ‌ هزادنا و سنج هب

اه نآ‌ همه یسررب هک دنراد نوگانوگ عیانص رد یدایز

رد هک ییاه ‌ تیصوصخ و صاوخ همه . تسین ریذپ ‌ ناکما

شیازفا لماع ود اب ناوت یم‌ ار دوش یم‌ داجیا تارذ ونان

هیجوت ژی رنا یاهزارت ندش هتسسگ و مجح هب تبسن حطس

رد ناوت یم ونان یروانف کمک اب ونان تارذ دیلوت یارب . درک



ینامز . درک داجیا یتارییغت تایصوصخ لر تنک قیرط زا اهمتا

شنکاو دنوش یم یسررب و هعلا طم ونان سایقم رد داوم هک

حطس رد هعلا طم هک یتلا ح اب هسیاقم رد اهمتا راتفر و یاه

ارچ تسا توافتم لماک روط هب دنوش یم ماجنا یلوکلوم

دنک یم رییغت داوم یکیزیف تایصوصخ ورملق نیا رد هک

یا هظفحم رد ار یپوت رد هک تسا نیا دننام تسرد نیا

. دیروآ نوریب هظفحم نآ زا ار یرگید یپوت و دیزادنیب

، گنر یتح هک تسا یا هزادنا هب ونان ورملق رد توافت

زا جراخ رد داوم هریغ و ییایمیش تایصوصخ ، بوذ هطقن

. تسا توافتم لماک روط هب هدودحم نیا

فیرعت دعب دنچ ای کی اب راتخاس ره ناونع هب راتخاس ونان

یم یریگ هزادنا رتم ونان سایقم هدودحم رد و دوش یم

دنوش یم هتفگ ییاه هزاس ای داوم هب اه راتخاس ونان . دوش

. دنشاب هتشاد رتم ونان 100 ات 1 نیب دعب کی لقادح هک

ییاه تیصوصخ و صاوخ رییغت رد ونان سایقم تیمها



، یکیرتکلا ییاناسر دننام یصاوخ . تسا داعبا نیا رد داوم

داوم صاوخ رییغت عورش . هریغ و یسیطانغم ورتکلا صاوخ

تیصاخ و هدام عون هب زیچ ره زا شیب نآ یزاسکچوک اب

داعبا ندش کچوک اب لا ثم ناونع هب . دراد یگتسب رظن دروم

ونان یسیطانغم ورتکلا صاوخ زا یخرب امومع ، هدام کی

دوبهب داوم رد ونان تارذ ییاناسر دننام داوم یلوکلوم

رتمونان دنچ هدودحم رد اهنت ماکحتسا شیازفا نیا . دباییم

و هد دنچ یاهدام ماکحتسا تسا نکمم و دتفایمن قافتا

گرزب یا هدوت هدام زا رتشیب رایسب زین یرتمونان دص یتح

ییاناسر دننامه صاوخ یخرب رییغت یفرط زا . دشاب سایقم

ونان رد یسیطانغمورتکلا صاوخ و اه روتسیزنارت ونان رد

. دهد خر رتمونان دنچ اهنت داعبا رد تسا نکمم اه میس

دنیآرف کی اه راتخاس ونان رد تارذ ونان یعمجت )دوخ )

ونان / اهلوکلوم ونان نآ زا هدافتسا اب هک تسا یدوخبِدوخ

عون ود . دنوش یم لیدبت هتفای نامزاس درکلمع هب اهزاف



، راتخاس زیر تارذ اناسر تارذ ونان اه راتخاس ونان زا (مهم

زیر یاه هلول ) CNTs یاه هلولونان و اناسر همین داوم )بلغا

یعمجت دوخ تارذ ونان . دنتسه صلا خ نبرک زا ً ومعم ،(

اهنآ سایقم هزادنا هب هتسب اه یداه همین زا هدش هتخاس

ینبرک یاه هلول ونان . دنهد یم رییغت ار اه راتخاس ونان

لا قتنا ار یکیرتکلا نایرج زا یدایز ریداقم دنناوت یم CNT

یاه راون ونان و اه میس ونان زا رتشیب رایسب ، دنهد

ببس اه راتخاس ونان رد یعمجت دوخ یلک روط هب ینفارگ

رد تارذ ونان یسیطانغم ورتکلا ونان شنکمهرب )شیازفا )

شنکاو یامد ریثأت . دوشیم اه یداه همین و اناسر داوم ونان

توافتم هزادنا نییعت رد شنکاو یامد تارذ ونان هزادنا رب

. دنکیم افیا یریگماشچ شقن تارذ هزادنا یزوت و دشابیم

اب ییاهرولب ونان دیلوت ثعاب ، بسانم شنکاو یامد کی

و ییایاز هتسه لحارم ، ییامد نینچ رد . دوشیم کیراب هزادنا

رد دناوتیم یتح و دتفایم قافتا ازجم تروص هب دشر

زا دعب هک هنوگ نیا هب ، دزادنا ریخأت دشر هلحرم عورش

یامد شیازفا ، یلک روط هب دریگ ماجنا اه هتسه لیکشت

دروم رد اما . دهدیم شیازفا ار ایحا شنکاو تعرس ، شنکاو

یامد و داوم ونان تارذ هزادنا و نتخیر راب امد تاریثات

یایحا شور اب ییایمیش ورتکلا تارذونان دیلوت یارب هنیهب

هب دیلوت للتخمُ طیارش یارب یبرجت تروص هب ار ییایمیش

، ییایمیش یایحا شور تارذونان زتناس دروم رد . دروآ تسد



تارذ ونان هزادنا ، شنکاو یامد شیازفا اب هک

هب تخاون کی ان تارذ و هتفای شیازفا ییایمیشورتکلا

دشر تعرس ، رت نییاپ یامد رد راتفر نیا . تسا هدمآ تسد

و ، رتکچوک هدش دیلوت تارذ هزادنا و تسا رتمک اه هتسه

یایحا راب ار امد تاریثأت . تسا رتشیب زاین تارذ یتخاونکی

ییامیشورتکلا تارذ رب ریثات و یسررب داوم ونان ییایمیش

ونان تخیر و هزادنا ، لکش رب یریگمشچ تاریثأت امد هک

شنکاو تعرس هجرد رفص نییاپ یاهامد )رد ) . دراد تارذ

اهتعاس ایحا شنکاو ندش لماک دنیارف و دشابیم مک رایسب

اب ، سویسلس هجرد 55 ات 10 نیب یامد رد . دشکیم لوط

تارذ هزادنا و هداتفا یشیازفا شنکاو تعرس امد شیازفا

. دوشیم رتگرزب زین یدیلوت

هتفای شهاک یدیلوت تارذ هزادنا شنکاو یامد شیازفا اب

اب بسانتم ییاز هتسه تعاس شیازفا هدیدپ . تسا

یدیلوت تارذ هزادنا شهاک ثعاب هک هدش امد شیازفا



تارذ ونان هزادنا ییایمیش ورتکلا یایحا شنکاو . دوشیم

یدیلوت تارذ هب تبسن سویسلس هجرد 09 یامد رد یدیلوت

نامز ریثأت . تسا رتکچوک تارذ هب سویسلس هجرد 59 رد

زا یکی زین شنکاو نامز تارذ ونان هزادنا رب شنکاو

ییاهن لوصحم هزادنا و هزادنا لر تنک رد مهم یاهرتماراپ

ونان ناوتیم ، دشر هیلوا لحارم رد شنکاو دربهار . تسا

هب دربهار . دروآ تسد هب یرتکچوک ییایمیش ورتکلا تارذ

نیا رد هدام شیاپ اریز ، دنزیم بیسآ شنکاو یلک هدزاب

لیدبت ییایمیشورتکلا تارذ ونان هب یزج روط هب تلا ح

هفاضا شنکاو لولحم هب هدام شیپ هک ینامز . تسا هداش

ونان و دوشیم عورش ییاز هتسه هلصاف ب ، دوشیم

صخشم رییغت بجوم هک دوش یم لیکشت کچوک یاهرولب

دیلوت یاه هتسه ، نامز تشذگ اب . دوشیم لولحم گنر رد

. دنهدیم لیکشت یرتگرزب تارذ و دنبسچیم مه هب هدش

ونان تارذ ای تارذ ونان دیلوت یارب یرایسب یاه شور

، راخب تلا ح یاه دنیارف لماش هک دنا هتفای هعسوت راتخاس

یارب ییایمیش یاه شنکاو یلک روط هب . تسا دماج و عیام

، دماج یاه تلا ح زا کی ره رد دناوت یم تارذ ونان دیلوت

تارذ ونان رد راتخاس رییغت . دریگ تروص زاگ و عیام

کی ینعی ، هد تردق مهن یاهنم هک تسا یدنوشیپ

هک تسا ینعم نیا هب اجنیا رد . دهد یم ناشن ار مدرایلیم

کی تارذ راتفر . تسا هدش هدافتسا لوط یارب رتمونان



1 زا مدرایلیم کی اب قباطم یمک رایسب لوط هب رتمونان

زا 1 مرازه کی ای ، رتم یلیم 1 زا منویلیم کی ، رتم

نآ دماج رد داوم دیلوت یارب لوادتم شور . تسا رتمورکیم

شیازفا اهنآ سامت حطس ، تارذ ندرک درخ اب هک تسا

نوی و اه متا ذوفن نازیم شیازفا تهج همادا رد و هتفای

یمیش رد . دوش یم رتشیب با یاهامد رد طولخم نیا ، اه

زاغآ اهنآ اب ییایمیش یاه شنکاو هک یداوم هب اًح طصا

شنکاو ماجنا یط رد هک یداوم و رگشنکاو ، دوش یم

رگشنکاو . دنیوگ لوصحم ، دوش یم لیدبت اهنآ هب )رگشنکاو )

ای اهرگشنکاو هو ع هب . دشاب زاگ ای عیام ، دماج دناوت یم اه

تروص هب دنناوتیم ای دنتسه لقتسم رصنع کی دوخ

روط هب ار ییزج دنچ تابیکرت . دنشاب یئزج دنچ تابیکرت

. دنیوگ زاس شیپ لومعم

اه ‌ لوکلوم ندیبسچ اب لومعم روط هب هک یلوکلوم طابتر ا

تاودا داعبا دنارداق ، دنیآ یم‌ دوجو هب یزلف یاهدورتکلا هب



دنراد یدایز لیسناتپ تاطابتر ا نیا . دنهد شهاک ار یلوکلوم

هتشاد جیار یکینورتکلا تاعطق هباشم یدرکلمع و راتفر ات

لمکم ای نیزگیاج دنناوت یم‌ یلوکلوم تاودا نیا . دنشاب

‌ هزات یاه ‌ تیلباق و دنشاب جیار یاه ‌ یروانف یارب یبسانم

Active ) لا عف تارذ ونان . دننک داجیا اه ‌ یروانف نیا رد یا

تعنص رد مه ، اهنآ هدرتسگ دربراک لیلد هب ( Nano particle

یلا ح رد . دنتسه هجوت دروم رایسب یعیبط مولع رد مه و

یاراد هزادنا نتفرگ رظن رد نودب یعیبط داوم هک

ونان هرذ کی هزادنا ، دنتسه تباث یکیزیف تایصوصخ

. دنک یم نییعت ار نآ ییایمیش و یکیزیف تایصوصخ

هب نآ هزادنا ندش کیدزن اب هدام کی تایصوصخ ، نیاربانب

، هدام حطس رد متا دصرد ندش هجوت لباق و ونان سایقم

یاهراتخاس ونان ی همه مهم تایصوصخ . دنک یم رییغت

دادعت هب تبسن اه نآ رد حطس یاه متا دادعت هک تسنآ

ی هزادنا شهاک اب تبسن نیا . تسا رتشیب مجح یاه متا

هرذ ونان ی هزادنا نیاربانب . دبای یم شیازفا هرذ ونان

تیلا عف رییغت ی هزاب . دوش یم بوسحم نآ مهم تایصوصخ

اب . دراد یگتسب راتخاس ونان لکش و تیهام هب تارذ ونان

یهدوترپ ژی رنا اب هرذ ونان نادیم ژی رنا رگا ، لا ح نیا

ی هدودحم رد رگا و دشاب سایق لباق یسیطانغم ورتکلا

داوم رد ییایمیش یاه شنکاو دادخر اب جوم لوط نیعم

ونان تیلا عف ددرگ داجیا ریگمشچ تارییغت یهدوترپ تحت



زا هدافتسا . دوب دهاوخ ریگمشچ 100nm ی هزادنا ات یاه هرذ

هنیمز یارب ار ییایازم ونان سایقم ات درخُ سایقم زا تارذ

دصرد هک اجنآ زا اما ، دنک یم مهارف یملع فلتخم یاه

داوم ونان ، دنراد رارق حطس یور اهنآ یاه متا زا یدایز

ار یا هوقلا ب تارطخ و دنهد ناشن یدایز شنکاو دنناوت یم

تارذ ونان حطس یاه متا . دنشاب هتشاد هارمه هب ناسنا یارب

دشر جیاتن ، یلک روطب . دنا هدشن ناربج ژی رنا ظاحل زا

یاه متا لک ژی رنا تروصب ناوت یم ار هرذ ونان ژی رنا

ونان حطس یاه متا شبنج یدازآ . دومن نایب هرذ حطس

و یشاعترا یاه شبنج اهنت و تسا دودحم اه راتخاس

شنکاو ود نیا . دشاب یم ریذپ ناکما اه نورتکلا تکرح

یاهربا ییاجباج نوچ دنا هتسباو رگیدکی هب یشبنج ورتکلا

یاهدنویپ یشاعترا یاهدماسب متح روطب اه متا ینورتکلا

رییغت ، رگید فرط زا . دهد یم رییغت ار تارذ ونان یاه متا

و دنویپ تیبطق اه دنویپ رد تیفرظ یاه نورتکلا ناکم

نیا رد . دهد یم رییغت ار لوکلوم ربا هب موسوم ماسجا

یم ریذپ ناکما رت با ژی رنا حطس هب نورتکلا لا قتنا تروص

نیرت بلا ج CNTs ینبرک یاه هلول ونان ، ظاحل نیا زا . دوش

ینبرک یاه هلول ونان نیا رد . دنتسه یسررب دروم یاه هنوگ

و دنر اد لماعت دنیامن یم تظفاحم طیحم زا ار اه نآ هک

یاه یاه هلول ونان ار CNTs یاه هلول ونان نیا لیلد نیا هب

. دنمان یم نبرک / زلف



دیسکا زلف و زلف یاه هشوخ رد Nanoparticle ای تارذ ونان

یاهراتخاس ونان سکعرب نبرک / زلف یاه تیزوپماک ونان و

رد یمهم یسن الا ووک و یزلف یاهدنویپ رب هو ع مهس (نبرک (

یبای نامزاس دوخ بجوم هک دنراد یسنانیدروئک )یاهدنویپ

یم روکذم یاهدنویپ ، لا ح نیع رد . دوش یم اه نآ متسیس

و دنهد شیازفا ار d تازلف ینورتکلا راتخاس رییغت دنناوت

رواتشگ دادعت و درفنم یاه نورتکلا دادعت هجیتن رد

تاوداَ ریثکت و تخاس رد . دنهد شیازفا ار متا یسیطانغم

ژی رنا تروصب ناوت یم ار هرذ ونان ژی رنا دشر جیاتن ونان

یدازآ هک تسا یهیدب . دومن نایب هرذ حطس یاه متا لک

یاه شبنج اهنت و تسا دودحم حطس یاه متا شبنج

ود نیا . دشاب یم ریذپ ناکما اه نورتکلا تکرح و یشاعترا

یاهربا ییاجباج نوچ دنا هتسباو رگیدکی هب یشبنج لکش

یاهدنویپ یشاعترا یاهدماسب متح روطب اه متا ینورتکلا

ناکم رییغت ، رگید فرط زا . دهد یم رییغت ار اه متا



ماسجا و دنویپ تیبطق اهدنویپ رد تیفرظ یاه نورتکلا

تروص نیا رد دهد یم رییغت ار لوکلوم ربا هب موسوم

زا . دوش یم ریذپ ناکما رتلا اب ژی رنا حطس هب نورتکلا لا قتنا

یاه هنوگ نیرت بلا ج نبرک / زلف یاهراتخاس ونان ، ظاحل نیا

یزلف یاه هشوخ اهراتخاس ونان نیا رد . دنتسه یسررب دروم

دنیامن یم تظفاحم طیحم زا ار اه نآ هک ینبرک تکاپ اب

ونان ار اهراتخاس ونان نیا لیلد نیا هب و دنراد لماعت

یاه هرذ ونان دربراک . دنمان یم نبرک / زلف یاه تیزوپماک

دح رد اه لوس و زیر یاه نویسناپسوس لکش هب نبرک / زلف

هب یندعم و یلآ یرمیلپ داوم دشر یارب نیعم یاه طساو

ناکما نیا ، دراد یگتسب نورتکلا یسیطانغماراپ سنانوزر

صاوخ و اه هزادنا ، اه گنر اب ار تاودا نیا هک دراد دوجو

تاودا نیا دناب فاکش راتخاس یسررب . داد دشر فلتخم

کی یاه متسیس درکلمع دروم رد یشور یفرعم رب هولا ع

تاعطق یکیرتکلا ورکیم _ ونان صاوخ دوبهب ناکما ، یدعب

. تسا هتخاس ایهم ار یکینورتکلا زا تارذ زا هدافتسا

یاه هنیمز یارب ار ییایازم ونان سایقم ات درخُ سایقم

یدایز دصرد هک اجنآ زا اما ، دنک یم مهارف یملع فلتخم

یم داوم ونان ، دنراد رارق حطس یور اهنآ یاه متا زا

ار یا هوقلا ب تارطخ و دنهد ناشن یدایز شنکاو دنناوت

دنشاب هتشاد هارمه هب ناسنا یارب .



و تعنص رد مه ، اهنآ هدرتسگ دربراک لیلد هب تارذ ونان

هک یلا ح رد . دنتسه هجوت دروم رایسب یعیبط مولع رد مه

تایصوصخ یاراد هزادنا نتفرگ رظن رد نودب یعیبط داوم

تایصوصخ ونان هرذ کی هزادنا ، دنتسه تباث یکیزیف

نیاربانب . دنک یم نییعت ار نآ ییایمیش و یکیزیف ،

سایقم هب نآ هزادنا ندش کیدزن اب هدام کی تایصوصخ

رییغت ، هدام حطس رد متا دصرد ندش هجوت لباق و ونان

هک تسنآ یاهراتخاس ونان ی همه مهم یگ ژ یو . دنک یم

یاه متا دادعت هب تبسن اه نآ رد حطس یاه متا دادعت

هرذ ونان ی هزادنا شهاک اب تبسن نیا . تسا رتشیب مجح

نآ مهم یگ ژ یو هرذ ونان ی هزادنا نیاربانب . دبای یم شیازفا

هب تارذ ونان تیلا عف رییغت ی هزاب . دوش یم بوسحم



رگا ، لا ح نیا اب . دراد یگتسب راتخاس ونان لکش و تیهام

یسیطانغم ورتکلا یهدوترپ ژی رنا اب هرذ ونان نادیم ژی رنا

اب جوم لوط نیعم ی هدودحم رد رگا و دشاب سایق لباق

یهدوترپ تحت داوم رد ییایمیش یاه شنکاو دادخر

رد رییغت ژی ولونکت ونان رد ددرگ داجیا ریگمشچ تارییغت

صاوخ یور تارذ هسدنه و تارذ یاه متا نیب هلصاف

تارذ هزادنا یتقو تسا راذگ ریثات مه هدام یکینورتکلا

رت فیرظ تازلف رد یکیرتکلا یاه دنویپ دبای یم شهاک

هک یکینورتکلا تیمک تارذ ونان راتخاس رد . دنوش یم

تسا نویسازینوی لیسناتپ دشاب یم سرتسدرد رت تحار

تارذ کچوک یاه هناد هزادنا رد نویسازینوی (لیسناتپ

لیسناتپ تارذ هزادنا شیازفا اب ینعی تسا رتشیب )رتزیر

هب حطس تبسن شیازفا دبای یم شهاک اهنآ نویسازینوی

یدیدش ریثات یکینورتکلا راتخاسو هسدنه رد تاریغتو مجح

لا ثم یارب و دراذگ یم هدام ییایمیش لا عفنا و لعف یور

هجیتن رد و اه متا دادعت رد رییغت اب کچوک تارذ تیلا (عف

یاه شنکاو یلک روط هب . دنک یم رییغت تارذ )هزادنا

تلا ح زا کی ره رد دناوت یم داوم دیلوت یارب ییایمیش

دیلوت یارب لوادتم شور . دریگ تروص زاگو عیام ، دماج یاه

سامت حطس ، تارذ ندرکدرخ اب هک تسا نآ دماج رد داوم

متا ذوفن نازیم شیازفا تهج همادا ردو هتفای شیازفا اهنآ

. دوش یم رتشیب با یاهامد رد طولخم نیا ، اه نوی و اه



اهنآ اب ییایمیش یاه شنکاو هک یداوم هب ً تارذ ونان در

شنکاو ماجنا یط رد هک یداوم و رگشنکاو ، دوش یم زاغآ

رگشنکاو . دنیوگ لوصحم ، دوش یم لیدبت اهنآ هب رگشنکاو

اهرگشنکاو هفاضا هب . دشاب زاگ ای عیام ، دماج دناوت یم اه

تروص هب دنناوتیم ای دنتسه لقتسم رصنع کی دوخ ای

اًصوصخ ار ییزج دنچ تابیکرت . دنشاب یئزج دنچ تابیکرت

. دنیوگ زاس شیپ

ونان تارذ ای تارذ ونان دیلوت یارب یرایسب یاه شور

، راخب تلا ح یاه دنیارف لماش هک دنا هتفای هعسوت راتخاس

تبسن تارذ ونان مهم صاوخ زا یکی . تسا دماج و عیام

نیازا هدافتسا اب . تسا داوم نیا یدایز مجح هب حطس

داعبا رد ار یدنمتردق یاهروزیلا تاک ناوت یم تیصاخ



شنکاو نامدنار اهروزیلا تاک ونان نیا . دومن دیلوت یرتمونان

هب نینچمه و هداد شیازفا تدش هب ار ییایمیش یاه

یریگولج اه شنکاو رد دیاز داوم دیلوت زا یریگمشچ نازیم

یم رگید داوم دیلوت رد تارذ ونان یریگراک هب . دومن دنهاوخ

مک ار اهنآ نزو ایو دهد شیازفا ار اهنآ ماکحتسا دناوت

شنکاو و دربب با ار اهنآ یترارح و ییایمیش تمواقمودنک

نیلوا سپ . دهد رییغت رگید تاعشعشتو رون ربارب رد ار اهنا

زا هدافتسا ، دش روصتم ناوت یم تارذ ونان یارب هک یدرباک

ونان زا هدافتسا اب . تس اه تیزوپماکونان دیلوت رد داوم نیا

تدش هب یتیزوپماک داوم نزو هب ماکحتسا تبسن ، تارذ

. تفای دهاوخ شیازفا






